
Diskretne Strukture
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Barvanje grafov
k-barvanje točk grafa G je preslikava

c : V (G ) ! {1, 2, 3, . . . , k},

za katero velja, da je c(u) 6= c(v) za vsako povezavo uv 2 E (G ).

To pomeni, da morata biti krajǐsči vsake povezave različnih barv.

Najmanǰse naravno število k , za katerega obstaja k-barvanje točk grafa G , imenujemo
kromatično število grafa G in ga označimo s �(G ).



Zakaj barvanje točk grafa
Problem: Skladǐsčimo nevarne kemikalije k1, k2, k3, . . . , kn.

Predpisi določajo, da določenih nevarnih snov ne smemo skladǐsčiti skupaj. Poǐsči najmanǰse
potrebno število skladǐsčnih prostorov.

Rešitev:

I Sestavimo graf G s točkami k1, . . . , kn.

I Dve točki-kemikaliji sta sosedi, če ju ne smemo hraniti v istem prostoru.

I Barve ustrezajo skladǐsčnim prostorom.

I Ǐsčemo najmanǰse potrebno število barv.



Zgledi
1. �(G )  |V (G )|
2. �(G )  1 natanko tedaj, ko je G brez povezav.

3. �(G )  2 natanko tedaj, ko je G dvodelen.

4. �(Kn) = n, �(Kn) = 1, �(Km,n) = 2

5. �(T ) = 2, če je T drevo in ima vsaj dve točki.

6. �(Cn) =

⇢
2, n sod,
3, n lih.

7. �(Qd) = 2, če je d � 1.



Zgornja in spodnja meja za �(G )
!(G ) je velikost največjega polnega podgrafa (tudi klike) v G .

!(G )  2 velja natanko tedaj, ko je G brez trikotnikov.

�(G ) označuje največjo stopnjo točke v grafu G ,
z �(G ) pa označimo najmanǰso stopnjo točke grafa G .

Izrek
!(G )  �(G )  �(G ) + 1

Velja celo bolǰsi rezultat.

Izrek (Brooks)

Naj bo G povezan graf. Če G ni lih cikel niti poln graf, potem je

�(G )  �(G )



Požrešno barvanje
požrešnoPobarvaj(G )

če ima G eno samo točko v , jo obarvaj z barvo 1,

sicer

izberi točko v ,

požrešnoPobarvaj(G � v),

obarvaj točko v z najmanǰso barvo, ki je ne
uporabijo sosede točke v .
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Petersenov graf
Kolikšno je njegovo kromatično število?



Grötzschev graf
Kolikšno je njegovo kromatično število?




