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Barvanje grafov

k-barvanje tock grafa G je preslikava
c:V(G) = {1,2,3,...,k},

za katero velja, da je c(u) # c(v) za vsako povezavo uv € E(G).

To pomeni, da morata biti krajis¢i vsake povezave razli¢nih barv.

NajmanjSe naravno Stevilo k, za katerega obstaja k-barvanje to¢k grafa G, imenujemo
kromati¢no Stevilo grafa G in ga oznacimo s x(G).
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/akaj barvanje toc¢k grafa

Problem: Skladis¢imo nevarne kemikalije ki, ko, k3, ..., k.

Predpisi dologajo, da dolo¢enih nevarnih snov ne smemo skladis¢iti skupaj. Pois¢i najmanjse
potrebno Stevilo skladis¢nih prostorov.

Resitev:
» Sestavimo graf G s to¢kami kq,..., kp.
» Dve tocki-kemikaliji sta sosedi, ¢e ju ne smemo hraniti v istem prostoru.
» Barve ustrezajo skladis¢nim prostorom.

» [S¢emo najmanjSe potrebno Stevilo barv.



/Zgledi
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- x(G) < |V(G)
X(G) <1 natanko tedaj, ko je G brez povezav.
X(G) < 2 natanko tedaj, ko je G dvodelen.
X(Kn) = n, X(Fn) =1, x(Km,n) =2
X(T) =2, & je T drevo in ima vsaj dve toZki.
2, n sod,
x(Cn) _{ 3, nlih.

. X(Qd) =2, Ce je d > 1.
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Zgornja in spodnja meja za x(G)
w(G) je velikost najveljega polnega podgrafa (tudi klike) v G.
w(G) < 2 velja natanko tedaj, ko je G brez trikotnikov.

A(G) oznaluje najvejo stopnjo totke v grafu G,
z 6(G) pa ozna&imo najmanjso stopnjo totke grafa G.

|zrek
w(G) < x(G) < A(G) +1

Aoy =2 RS e N I S T PR~

Velja celo boljsi rezultat.

Izrek (Brooks)
Naj bo G povezan graf. Ce G ni lih cikel niti poln graf, potem je

x(G) < A(G) QXD =°
N X(6) <
k23 K@) >k
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Petersenov graf

Kolik3no je njegovo kromati¢no Stevilo?
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Grotzschev graf

Kolik3no je njegovo kromati¢no Stevilo?

7-u®< KG) s N(6) =S
KC6) =+ 2

5 < X <h






