Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3
Meritve presluha (ploscati, UTP kabel)
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Laboratorijska vaja 10 - LV3
m 10.0: Presluh — uvod v meritve

m 10.1: Presluh — meritve na ploScatem kablu

m 10.2: Presluh — meritve na UTP kablu (dodatna vsebina)
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Laboratorijska vaja 10 — LV3: Meritve presluha

Seznam uporabljenih instrumentov:

m Funkcijski generator RIGOL DG 4062

m Osciloskop RIGOL DS 1102E

m Linije
0 UTP Catbe
1 Plosc¢ati kabel z 9 vodniki

[T
(

i b
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Spoznavanje merilne opreme... POﬂOVlteV
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Spoznavanje merilne opreme... Pon OVlteV

Prednja stran osciloskopa
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_ , Ponovitev
Prednja stran osciloskopa - kontrole
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Spoznavanje merilne opreme...
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Spoznavanje merilne opreme... POﬂOVlteV

Generator signalov
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Stikala — poloZaiji:

" Ponovitev i

odprte sponke (R ==)
+ 1..RL=R(P2)+ 22E

Lab. vaja 1,2 (LV1,2) - Merjenje dolzine, karakteristicne upornosti in odbojev

...Se s prakticnimi meritvami.

Potenciometri:

R(P1)=0 ... 500E
Slike osciloskopa: UTP kabel, Rg= 50..550 01, Ry = 1..800 02 (Rgen=500) UTP Napetost se fo pravilno parazdel, z R(P2)=0 ... 500E
zakasnitvijo 1 se pofavi tudi na izhodu,
Ro=100Q RL > Ry, R.=500Q RL=Ro RL < Ro,Ri=10

R.,Rs=0,50,500Q P1=0.666 (poz. odboj) P.=0 (ni odboja) 01=-0.98 (neg. odboj)

Rs < Ro

Rs=50 Q
ps=-0.333

[1V/razdelek]

Visje polujocs
napelost

Rs = Ro

ps=0
[1V/razdelek]

Odboj
p=-1

Rs > Ro
Rs=550 Q

ps=0.692
[1V/razdelek]

Nizke polujoda

napetost
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(LV2) - Merjenje odbojev na liniji e

...Vse to ponovite tudi s simulacijo v programu SPICE.

Napetos! sa e praviino porazdall, 2
zakasnitviie 1 se pojav tedl na iztodu.

SPICE Simulacije slik iz osciloskopa: UTP kabel, Rs= 50..550 02, Ry = 1..500 12

R,=100Q RL > Ro, Ri=5000 RL=Ro RL < Ro, Ri=10
Ri,Rs=0,50,500Q PL=0.666 (poz. odboj) PL=0 (ni odboja) PL=-0.98 (neg. odboj)
¢ Rs<Ro -
E _ R < W e s
o 052:;{.]3033 - | | : ; iy | U= R/ R
[0.5V/razdelek] M

il [T

Us(1) = AU Ro/ (Rs#Ro)

Rs = Ro

Us(04) = Us(0-) + Up(1)

ps=0

[0.5V/razdelek] _

Rs > Ro

Rs=550 Q o _ U (o) =UL(0-)+Un(1)+Un{1)"p1

Ps=0.692
[0.5V/razdelek]

Nizke potujode
napetosh

Ue(2)= Ur(1)=Up{1)pr s e




Ponovitev IR

Preslusna (motilna) napetost u,(x,t) v tocki x linije B:
U, (%, 1) =Ry - [(I: (x, ) + 15 (x, )] =

Presluh (crosstalk) iy dut-x-0)
Povzetek ST
1

L
Ke :E(Cm ‘R, —R—m) Daljna presl. konst. -0,1 .. -0,3 [ns/m]
0

+K; - [(u,(t—x-0)—u,(t-2-1-6+x-0)]

1 L,
Kg =—=(Cy-Ry+ =) Bliznja presl. konst. 0,04 .. 0,4 [-]
45 R,
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x=0 x=1
woOM | u,(0) [V]
______ L AT .
3,6V 3+ u,(t) 3,6V 34 N u,(t-1)=4U '(1*tt1)
2T \\\ 24 \\ ‘ '
1T AN 0,2v 17 \\‘
T S A g e e -~ R . A
+ : : A 8 9 I | . = - =
2 + ‘ Au‘:.r3,-4v85 [Y a4 0.2v f ! 2 ° ‘:l ° 6 ! ° t{ns]
s SO\ e 2 |
44+ ! ' R 3 \ i
ST 10 R ;
3 2 ‘ § 4—’2 tr * i
! T i < »




" N

PLoSCAT! ARl p—
vwaa A
heziro 0~ @) Cas POTOUAQIA T om) HERIMO
piro (FF
T

LIVE D-296RD 2 kAeaLT. UPOB;‘Jgs ﬁ%@; o .

20"' Ve -U«v r.ulni i l ] ]"—TlJ
’ - Y S JHoD )

muuo Lt A -eunene (
— ( pLIz0d] . DELIAT) s F i
(reuob—bnuun

1
L'wye: 0-2,0-3,0-8 . ‘/’7\—
. c.cwovu: Poveu T
‘t}—o
*\IPLiv oppoleVv

12 0D : ORE LeTvic) OBe ZawLyvcry)

urpe 100
ke O- 1 {mz LeTwce vy Is7) SnAw) ‘OBROI LA \s71 372 AU BREZ OA 1371 STRAN)
(097“&' LR - .
2au suteon) Ve b Obey SHAVEY e il T T A—— SIRAVE M
@ DI"'E.\E‘(QME PPA—SLUH\
D~2 osem IO - © 0ZEW YTy A
VENE LundE

IN SPeert(Wmrp 0—’5
6Rc0¢uxno MAMYS) . %
PESLuy ) ol 'D"L"" Chg Pous [Papeg —>

UC‘L’EL Xn >2%

hee - Theol (obVep trayse! )

VIN - LV 11 © Rozman, Skraba - FRI



Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3

10.1: Presluh — meritve na plosCatem
kablu
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LV3: Merjenje presluha na ploS€atem kablu

LV3: Merjenje presluha na ploscatem kablu

m  Funkcijski generator prikljuCite na vodnik 1, vodnik O pa uporabite
kot skupni povratni vodnik GND in nastavite primerno obliko

signala u,(t).

Ug(0,t) bliZnji presiuh Upq(l,t) daljni presluh

8 © | | o 8 oL | ¢
I I 0>;'
Funkcijski 8 | I 3
generator 3 3 0 I © 3 o—H g
r—————-— ! ) —
| RlZH : © 20 1 I © 2 O_-I:|_ § Upor..Q
| $oo! o0 1 ol 1+ | § o I
' : uV(t)\i I L 50 o 5 44'
| | e e e e e e e e e e e e e e - - I J_
' |
| i GND Plo3cati kabel R,,3, | GND
h d
L4
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Merjenje presluha na plod¢atem kablu -~ “3% S e
ey . ¢ \ “}
m  Funkcijski generator \\ O —

prikljucCite na vodnik 1,
vodnik O pa uporabite kot
skupni povratni vodnik
GND in nastavite primerno:—
obliko signala u,(t).

Upp(0,t) bjiznji presluh Upq(l,t) daljni presluh
Y A i
8 | 8 o | ¢
| I o
Funkcijski S A?L_/ I 5
generator 8 30 | | o 3 o1 %
[___RTZ;_I o 2 0 o 2 o1 | ¢ Upor .. Q
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7 u M N ] 5
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I
: 1 GND Plo3&ati kabel R,,3, | GND
h d
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i TABLA TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos€ati kabel

PLOSCHT| YAREL
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‘DAL INJ I pbE SLUH -~ _-plkee | 3
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Merjenje presluha na ploS€atem kablu

|Izhodna upornost funkcijskega generatorja je R,,,=5002, zakasnitev
plosCatega kabla ©6=4,53ns/m

= |lzmerite Cas potovanja po plosCatem kablu.

N |lzmerite in izraCunajte karakteristiCno upornost ploSCatega kabla in
izberite primerno zakljucitev za linije 2 do 8, da ne bo odbojev
(podobno kot v LV 2-2, linijo 2 ozemljite).

" Kaj se zgodi, ¢e linije 2 ne ozemljite?

= Izmerite napetostne nivoje bliznjega presluha u,,(0,t) na vhodih v
linije 2,3 in 8 in daljnega presluha u,4(l,t) na izhodih linij 2,3 in 8.

- Opazujte vpliv zakljucCitev na linijah 2 do 8 na amplitudo in potek
bliznjega in daljnega presluha (brez odboja, odboj na isti in Se na
obeh straneh).

0 Podajte postopek in izraCun bliznje presluSne konstante K

Bliznji presluh (NEXT)
B " [4,00,8) =K, [6,(6)-u,(t -2-7)]
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i TABLA TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos€ati kabel
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Merjenje presluha na ploS¢atem kablu 1

m |zmerite Cas potovanja po plosCatem kablu =62ns

RIGOL v F 1.7z

_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.-‘

T
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

'-.-'ru'u-a:iliiil =.2.4581 e 1.4E1|-..|i

CHi= 1.86. [sElEE 1.6061) Time
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Merjenje presluha na ploS¢atem kablu 1

m  Dolocite karakteristicno upornost plosCatega kabla — GND na #2 !
RIGOL ; KABEL #1

--> U1*50/(U2-U1)
--> 3.56*50/(5.12-3.56)
ans = 114.10256

Preverim tudi z modrim potenciometrom
(1090hm)

Letvice pa so 100 ohm — dobim
konsistentne slike

Linasd2] =tk Lim i B2 =k sk

HzFER 1.0al)

characteristic impedance ribbon

Simple, flat 0.05" IDC ribbon is generally around 95Q to 110Q. Some can go as high as 210Q. | have seen
jacketed cables down to 62Q

The manufacturers' datasheets will tell you, if you are using surplus cable it might be hard to identify though.

Z naslova <http://www.edaboard.com/thread41343.html>
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TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

LV/N| -1 g
= » L —LInD-2 €GB
® [ho POTOUARIA-TT
SNRIT
‘"L - VAgheT. LPORWOST - Bo pLIEN
Lvye 0-2,0-30-&: hgzrrvez ., -
D) Ker? <  -BLRNI) PRESLUH |/ “¢asovin ot -
- YPLIV ODBBOSEV: ])Q\ LS
DALINI PRESLUH = _-dhez . 3
DOBOS YA [ST| STRAV! |
C)%. oDROS NA OBEH S TRAE Q
!
-Dhe JevanieE  PReESLUHOU ¢ ZA(";';S;,.";‘T‘;M',’)" z vpoeor !

f o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

~
)&@D DALISANL LE im,h

OROCILD -

VIN - LV 22 © Rozman, Skraba - FRI



"
RES: Merjenje presluha na plos&atem kablu : Bliznji presluh

Izmerite napetostne nivoje bliznjega presluha u,,(0,t) na vhodih v linije

RIGOL

2,
688mV

i ode
hdarial

i e o D\ e e g 8 e s e [

Source

RIGOL

h e
=Ty
Type

Source

In 8
136mV

LLirH: |
CurE:

ST

£ |

h e
=Ty
Type

Source

CHz2

Ladl) 1)
SRS 25

Time 188.8ns Time 188.8ns CH1= 1.860 [EEEEE  ZEEmL) Time 188.8ns

Bliznji presluh (NEXT)
up(oit) = KB [uv(t) —Uv(t—Z'T)]

m  Primer ixracuna Kb (vstavijene zakljucitve)  wom |
KABEL #N NV
“>Kb:0688/286 ! . I\\’_ _____ S . A
Kb = _ 0 T8 2T %N
Komentar: 1.slika — vzamem max (2.86V) ! s=3av A7 0.2v
namesto Vstac (2.54V) za izracun JUVIE! L e
0.240559 ST Tt oo
ot
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Vp|IV zakljucitev na Ilnuah 2,3In8 (stoIpC|) na amplitudo in potek bliznjega presluha

BllZIl]l -presluhf A) ‘Vstavljene-zakljuéitv eﬁi

688mV | 288mV _ 136mV

Type
==

Source

B)‘Brez-zakljuéitev-na-isti-strani
3.16 V 2.76 V 176 V

- _= HE

q C)Brezzakljucitev-na-obeh-stranchy |
228V 204V 1.12V

© Rozman, Skraba - FRI
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TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

LV/N| -1 3
- -0 - LIn.0-2 €GOB
® [ho POTOUARIA-TT
\ > _ J ' |
ML - VAphLT. LPORLOST - Po RLIEW
Lvye 0-2,0-30-&: hgzrrvez ., -
D lﬁg;-? e . bl,lgl\)_\l PRESLUH | - CASOVI PO'TEIL‘ - \ s
- YPLIV ODBBOSEV: ])Q\ LS
DAL PRESLUH - _-pkee | 3
C) % DOBOS bA [ST| STRAV! oot
oDROS NA OBEH S TRAE Q
!
‘DhE JEVANSE  PRESLUHOU ¢ ZA(";';S;,.";‘T‘;M',’)" z vpoeon !

f o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

~
)&@D DALISANL LE im,h

OROCILD -
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Stolpci prikazujejo povezave
0-2 0-3

RES: Merjenje presluha na plo$&atem kablu : Daljnji presluh

Izmerite napetostne nivoje daljnega presluha up,(l,t) na izhodih linij 2,3 in 8.
-360mV -120mV

RIGOL T°D = F B 1.2e0 |RIGOL T° O F B 1.2ey RIGOL T° O = F B 1.zeu
[Tl | EFTEEERE . BT : : : : < - | TR . BT : : [Tl | FTEEERE . BT
b e e CrBE —EEEmL) B B B B B - - CurE: —S5Eml) e e T CrBEE —EEEmL
- talls ZEEmU talls ZEEmU - talls ZEEmU
s B T . L P P S Ty B T .
=2 5 =2 =
Umaiill = 3 260 Unsed2) =32 8wl Mmind2) =——SEGmk Umadill = 3. 120 Umsed2) = T8 .8l Mmied2) =——S26ml) Umadill = 3 260 Unse2) =24 8wl Mmied2) =——126mk
CHim: 2. @@l [MzeEE  Z@@mL Time ZAR.ARsS BHES.S0n=s | CHl1s 2 @6 [MEFER  ZEEmL Time ZAA.ARs BH6S.S60ns  CH1s 2 @6 MEkEE  Za@ml Time ZAR.ARs BHES.S0Rs

Brez zakljuCitve na daljni strani (spodaj) in obeh straneh (Cisto spodaij)
-1.88 V < -2V

£ £ 1.@su RIGOL

CCurA: 2. 12U
S CurB:= Sa@ml) | ]
pattis 1. 5sl =

o

£ £ 1.@su

CCurA: 2. 12U
S CurB:= Sa@ml) | ]
tali= 1.56U E

1.@su RIGOL

thnﬂ

|

[RERENNEN

Umaids) = o Mdmiszi=—1.960 : : : Umaidz) = | SEEmL 21 =itk : : : : Umaidz) = D 9SEm  CUnisEl =<1 .4 : : :
CHim: 1 .@Eu [MzkEE  SEEmL Time 108 .0ns Ge565.0ns CHils  1.@60 [MERER  SEEmL Time 108 .0ns Ge565.0ns  CHim=  1.@@0 MEEEE  SaEml Time LAA.ARs B5565.00s

£ 0 1.

CiCurA: 2. 12U
I CurE=  SEEAmL)
SR " S ==

1.820 RIGOL
ER= b1 : ‘g
= SE@EmL

£ 0

CiCurA: 2. 12U
I CurE: SeBEml) | ]
S I =1 = =

1.@su

:2

Umaid2) =1 1860 [ Unis2) =So@6m) - : : : Umaid2) =1 1840 Unis2) =SasEml) - : : : Umaid2) = SS@ml) Ui si2) =S3@6m

CH1= 1.@a.l Time 188 .@n=s 355 ..0n= Time 188 .@n=s 355 ..0n=

[MEkER  SEEmL)

CH1= 1.@all WopEEE  SEEml) Time 188 .@n=s 355 ..0n= CH1= 1.@au

[MEkER  SEEmL)




"

Omejevanje presluha

Ponovitev — predavanja

m Presluh lahko zmanjSamo z vec razlicnimi ukrepi:

— . o .
— amm mmm o s — o oy,
— o Emm Emm o Em E—

\
/

\\ liniji)

0 Z manjSanjem spremembe napetosti AU pri spremembi stanja (0—1, 1—0)

[0 Z manjSanjem preslusnih konstant Kg in K :

— o D o o o oy,
— s = o o

m Koaksialni kabel
m  Simetricni (diferencialni) prenos
m  Opticni vodniki

1 UpoStevanje obcutljivosti na presluh pri razlicnih vrstah signalov
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TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

LV/N| -1 g
= » L —LInD-2 €GB
® - [ pOTOUARIA-T
\ 2 _ J ' ’
‘"L - VAphLT. LPORLOST - Po RLIEW
Lvye 0-2,0-30-&: | hgzrrve o -
L >4 ) POTER
D) Ka=? <=  -Blizhi) PRESLUH T CAOVL :
” ! - YPLV OBBOSEV! }(\ML_W,
‘DAL INJ I pbE SLUH -~ _-plkee | 3
C) % DOBOS YA [ST| sTRAVI |
ODBOS NA OBEH STRMELT . ]
!
‘Dhe JEVANSE PReESLUHOL ¢ thfé‘:m"g‘;ag)q 7 oreer

y o DZEHLYITEY | WNIJE DO-2

~
)&@D DALISANL LE im,h

OLCILD :
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Lastnosti elektriénih linij — omejevanje presluha Ponovitev — predavanja

ManjsSanje preslusnih konstant K in K¢

Vecplastna tiskana vezja

Total Height (1.834mm)
Core (0.32mm)
Topbayen—: Prepreg (0.32mm}
Internal Plane 1 (GND} Core (0.32mm)
Midlayerl — Prepreg (0.32mm)
Midlayer2 —= Core (0.32mm)

Internal Plane 2 (3V3)

Bottom Layer —=

- o
N4
w

Vmesna plast z ozemljitvenimi in napajalnimi povezavami zmanjSuje medsebojni vpliv
povezav Vv plasti 1 in zgornji plasti ter povezav v plasti 2 in spodniji plasti.
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Merjenje presluha na ploS€atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu

m  Opazujte vpliv ozemljitve na liniji 2 (na enem ali obeh koncih) na
amplitudo bliznjega in daljnega presluha na liniji 3.

m  Na funkcijskem generatorju spreminjajte Cas vzpona t, in cas
padca signala t; in opazujte vpliv na presluh (bliznji in daljniji).

r Pri kateri vrednosti t, oziroma t; se presluh zaCne manjsati ?
c Kako se to vidi na osciloskopu ?
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RES: Merjenje presluha na plos¢atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu - ozemljitev

m  Opazujte vpliv ozemljitve na liniji 2 (na enem ali obeh koncih) na
amplitudo bliznjega in daljnega presluha na liniji 0-3.

RIGOL ¥, RIGOL
. 4

brez

ozemljitve
312 mV R el - OO 11V N S-S S S S

Umaxill =3 . 0all Unnax2l = 3 12ml) Lnmir2l == .868nh1) Umaxill =3 ..0all TR
CHiz= 5.@El L H e Time ZEE.Ons D 1= CHiz= 5.@El [CH 2 ede]
RIGOL F 1.z28U RIGOL

ozemljitev
2 - GND
32 mV

1=52 . Al L i) Umax(1] = .3 . 8@l

[EEEEE  ZEEml) Time 2Z88.8ns DHGE.56N=

Bliznji presluh Daljnji presluh

VIN - LV

CH1= 35.@6l



TABLA: Lab.vaja LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSEHT) KABEL
LV -1 g
S —LInD-2 €GB
@ - Crs poTOUARIA-"E )
‘"L - VAphLT. LPORLOST - Po RpLIEWI IS
Lotyg  0-2,0-30-&: hazl’rvz -
D ' RSOV POTER
D) Kar? < -Blizdd) PRESLUH - CRsor)
k-& ' .ypuv obBOsEV: ])(\M
DALIMI PRESLUH | - .. _rBPEE.. :

‘Dhe JEVANSE PReESLUHOL ¢

D}

o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

)Lﬁ%\ DALISALIE o dy

DOBOS DA [ST| STR4V!

C)%. obpos Aa OBeH STRMEL

»eLsimey 0-1 z vpoeor!
(DEsta STRAN)

OLCILD :

%

T

VIN - LV

32

© Rozman, Skraba - FRI



" A
RES: Merjenje presluha na plos&atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu — Cas vzpona

m  Na funkcijskem generatorju spreminjajte ¢as vzpona t, in Cas
padca signala t; in opazujte vpliv na presluh.

m Pri kateri vrednosti t, oziroma t; se presluh zacne manjsati?

- Kako se to vidi na oscnosko u?
S t=10 p t=150 ns

RIGOL E2 | RIGOL RIGOL E2 |
Caupling = Caupling CL . Caupling
D : DC e J DC
B Lirmit B B Lirmit B B Lirmit
JFF JFF JFF
Frobe Frobe Frobe

15 15 15

------------------------------------------------------------------------- :; :: i : 4 ¢ ¢ £ ¢ g € £ £ :; :: il : : --—.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.E:Iigit:al FIltE'r

Umakil) = 2 &80 1= E24ml)  Umir2) = | i = z.6E) U £03)  Unir2)=E el Umaiil) = 2 . i@l S3eml)  Mmird2)=¢ i

[MEFER S.@El CHZ il Time 188.8n= EEE S.Ea CHZo Time 188.8n= H 1-—Qg=jslal CHZ: ime 188 .0n=
(Frereren =

Coupling
(B]
Bt Lirmit
DFF

T ~ T e myv R Probe

o ARENY u, 1%
! : S~

----------------------------------------------------- Digfital Filter

~
~ e g
---------- Ty (= R Umax(ll =2 .48}
t ' H 5 1)



Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3
10.2: Presluh — meritve na UTP kablu
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LV3-D: Merjenje presluha na UTP kablu

. Rzt + Reer = R [ ]
Funkcijski 1ZH ASER v -/ 4.
generator ( \
P . s
: Ry = 50 O : Rser 3
| — 1o '
I I
: VG : u(t
I I
I : j)_
I
L -
Z,,0, |
O OOOOTOOTOO
g t linija B g
S upb() o
O ® O
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Merjenje presluha na UTP kablu

LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kabla

m  Uporabite kabel UTP Cat5e, R,;=100Q), 6= 4,8ns/m (6,7ns/m)

m  Na prvo parico (linija A) prikljuCite funkcijski generator in
nastavite primerno obliko signala u,(t).

o Nastavitve za funkcijski generator RIGOL
O Square: ampl.=5V, offset=2.5V, frekv.=100kHz

m  Vhod in izhod linije A prilagodite karakteristicni upornosti R,
Z nastavitvijo potenciometrov tako, da ne bo odbojev
(ponovitev iz LV1,2).

m |zmerite in dolocCite :
[0 Cas potovanja signala po liniji
0 karakteristicno upornost linije (Ry)
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel

LINUA A

@ (@) - ChS POTOVARA - T
.QPOJESTRAVSLA SALL]. LivE A

5) - CRSTICOA  VPORUOST - Eo |
@/ MDAZT E,_lzwl __y
. f\p
- .
. CpsovN) POTEL Mtwu l‘
s «RLIZLJ PRESLUH —"l
@ - B Uy odBoKkeV: (@) —_—
. CE S
(ﬂ , DALINM PRESLUH ble
. ODBOJ bA 151 STRAV)
. ODROS LA OREH <TRANEH
UL . OnElevAnIE PRESLUHA S ) @
porOLILY
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Merjenje presluha na UTP kablu - primer

LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kabla

m  Vhod inizhod linije A prilagodite prilagodite karakteristiCni
upornosti R, z nastavitvijo potenciometrov tako, da ne bo
odbojev (ponovitev iz LV1,2).

m Izmerite Cas potovanja signala po liniji

RIGOL

1=220 NS

1 ¢ ¢ £ 8 18 8 e 1 1 1w

T
|
i
i
|
i
|
i
i
i
i
|
i
|
i
|
i
i
i
i
|

T

1 Fo =
| Lmaxill="2. 5.1.'-.-' I |-.-|r|'|-E|::-::|1;.| =22 .2d)
CHiz= 1.@@L [MEEER 1.0 Time 188.0n=

VIN - LV 38 © Rozman, Skraba - FRI



Merjenje presluha na UTP kablu - primer

LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kabla

m  DolocCite karakteristicho upornost UTP kabla

F=: I Eil:”_ ] f n 1 . T:_'”
ICurA: S5.85.)
LCurF: 3.254

f1: 1.260
-->3.28*50/(5.08-3.28)

ans =

91.111111

Umaxill=5.521 Limas 21 =k

[eEHEE 1.8&1) Time ZEH.8n=
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Merjenje presluha na UTP kablu

m  Sosednja parica (linija B) je na vhodu in izhodu zakuéena sOO Q
= R,, tako da se presluh ne odbije (upora sta odstranljiva).

m  Na sosednji parici (linijja B) izmerite napetostne nivoje
0 bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na vhodu linije in
0 daljnega presluha uy(l,t) = u,4(t) na izhodu linije,
B ce ni odbojev
= Ce je odboj na istem koncu (umik zakljuC€itve na isti strani)
= Ce je na obeh koncih odboj (umik zakljucitev na obeh straneh)

m Izmerite Cas trajanja preslusnih signalov in ga primerjajte s Casom
potovanja signala po liniji.

m  Podajte postopek in izraCun bliznje preslusne konstante Kg

m  Preskusite omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t./1 .
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TABLA

LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel

LINLA A :
@ (@) - Chs POTOUANIJA - s

.QPOJESTRAVSLA SALL]. LivsE A

) 7’ 20 . _ ‘
@ | MIZAZTEIUST!CUA veoey 05 “ /
)
_ P
LINDAE B nelu-rvz: @ ”\&——7-1{
— ’7 . Chsovnt POTEL paLamt l‘
=7 RLIZOJ! PRESLUH l
@ Pyt BUE LU 0bBOsEV: () —
. “Z
(J , DALJINA! PRESLUH _ Ble s
. ODBOJ WA 15TI STRAV]
LG . OnEIEYAnIE PRESLUFA S e @
POROLILO.
i
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» BN primer izracuna Kb;

_Merjenje presiuhana UTP kablu —primer: ___ “Rem0.212/2.72
m  Na sosednji parici (linija B) izmerite napetostne nivoje

bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na Inije in 0.1
ni odbojev 24 brez zaklj. obe 336 mv

o
=

- Z9Eml) M ode
CurB:= —23Zml)
LaN D SZEm I

Curf: Z4smu

Type
[ ]
Source
CHZ2
CurA-——

Curg-—-—
_ r Ly r
Umakxlll =2 .72l i 4+
CH1= 1.Ga.

daljnega presluha uy(l,t) = uy,(t) na izhodu linije,
ni odbojev -120 mv brez zaklj. daljna stran -184mv  brez zaklj. obe -344mv

F 1.@31

l Umaxll= 2,720 Umail2) =56 @Rl Umaid2l="272mnl)
CHi= 1.@al) [mgEEE ZEEmML Time 188 .8ns D324 @ns CH1= 1.@&al) [MEEER  ZEEmMmL Time 188 .8ns D324 .60Rn= CHi= 1.@aL. [mgEEE ZEEML Time 188 .8ns D324 @ns
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel

LINWA A

@ (@) - ChS POTOUARJA - oK
.QPOJESTRAVSLA SALL]. LivsE A

) -2 |
®)  VADALTERSTICHA  VPoer0ST - Eo e /
LINDA B neo,rrvz @ :
o SRLIZO) ! PRESLUH .
@ by cBUE PUV 0bBOSEV: () e
. -z
(ﬂ , DALJu! PRESLUH Ble
. ODBOJ WA 1571 STRAV]
L DDBOS WA ORGH 7RaNEH
T, . pElEYAve PRESLUHA S R @
porOLILO

VIN - LV 46 © Rozman, Skraba - FRI



" J
RES: Merjenje presluha na UTP kablu 1
m  Na sosednji parici (linijja B) izmerite napetostne nivoje
m bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na vhodu linije in
|lzmerite Cas trajanja preslusnih signalov — bliznji  2r=436ns

£ 0

Curf:- 16 .Bns Mo

[ E=TglE]

Type

Source

|
|
i
|
i CH
1
i
i
i
i
i

T
!
!
1
1
!
1
!
]
1
!
1
!
1
1
1
1
!
1
1
!
1
I

: ]
Unaxll=2. ?:.Til-.-l Lmax21 = 2272m |-.-|l

CHi= 1.88U [MEEER  Z2EEmL) Time 168H.6h=

Bliznji presluh g

= trajanje do konca vrhnjega dela ,trapeza“ = 21
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" A
RES: Merjenje presluha na UTP kablu

m  Na sosednji parici (linija B) izmerite napetostne nivoje
daljnega presluha uy(l,t) = uy,(t) na izhodu linije,

m Izmerite zakasnitev preslusnih signalov — daljni  r=216ns

F

u,(t) [V]

CurAz= —.:_-_Hr_is i oide

R e = e === o ter
1 I+ Manual , T /uv(t-r)_AU -
N
A
N
S 0,2V
L N = — = = =
= 4+ 5 6 t[ns
Source 7 9 [ns]

CH2

CurH ——

| A

T
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

!
Uil = U tUmasfl = 21 12w

CHi= 1.@6U L H - sl Time 186.8ns

T
i
I
i
i
!
I
i
i
i
i
i
;
[
i
i
i
i
!
t
i
i
i

= ?l
Z ""i

Daljni presluh
o Zakasnitev daljnega presluha = 1t
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2.8 Omejevanje presluha

Ponovitev — predavanja

m Presluh lahko zmanjSamo z vec razlicnimi ukrepi:

/

\
. liniji)
0 Z manjSanjem spremembe napetosti AU pri spremembi stanja (0—1, 1—0)

[0 Z manjSanjem preslusnih konstant Kg in K :

m Veclplastna tiskana vezja

n_ Vecje Stevilo p.owa.tmh.(qgemljltvenlh) vodnikov
’\- Prepletenlvodnlk_l(parlca) \

m Koaksialni kabel

m  Simetricni (diferencialni) prenos

m  Opticni vodniki

1 UpoStevanje obcutljivosti na presluh pri razlicnih vrstah signalov
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel

LINWA A

@ (@) - ChS POTOUARJA - oK
.QPOJESTRAVSLA SALL]. LivsE A

" <. 2 |
®)  VADALTERSTICHA  VPoer0ST - Eo - /
N
> - &——7-{
LINWA B negrrvz: @ {
-CASOVN‘ PO’TE'K M(ANJ( ——l‘-
-7 SRLIZO) ! PRESLUH .
@ Vet Rkl APV obBoseV: (©) i
. -z
(ﬂ , DALJu! PRESLUH Ble
. ODBOJ WA 1571 STRAV]
L pDBOS WA ORGH 7RaNEH
- . OnEJEvAnIE PRESLUHA S W @
porOLILO
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Merjenje presluha na UTP kablu: BLIZNJI primer : Omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t,/7.

t =25ns 1=220ns. 264 mV t =500ns 1=220ns . 216mV t =800ns 1=220ns . 136mV

RIGOL F 1.84 RIGOL F 1.64) RIGOL F 1.64U
CurfA: 424ml) CurA:= 424ml) CurfA: 424ml)

L]
d2dml)

T t S — - uy(t21) PR | U2
r—» ; u,(t-27) : 2T t
: 2T : ™ r

Nastavitve za funkcijski generator RIGOL.:
Pulse: ampl.=5V, offset=2.5V, frekv.=100kHz
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Merjenje presluha na UTP kablu: DALJINI primer : Omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t /1.

t. =25ns 1=220nSs . t. =175ns 1=220ns .

F 1.4

CurA: 424ml)

u,(t) [V]
=220ns ----- o . =220 ns

36V 31 SO uED=AU-a-T)

2 4 < r

‘\
1+ N
s 0,2V
| T - R

f 2 3 4 5 6 7 9 t[ns]

24 ; |
36V ST i

4T A !

i ng——] I A :
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