Tokratna naloga bo zelo kratka. V vsaki funkciji bo potrebno napisati samo eno
vrstico. Toc¢neje, tokratna naloga bo krajsa, ko bi si zeleli: v vsaki funkciji boste
smeli napisati samo eno vrstico.

Spet se vracamo k isti nalogi, ki smo jo resevali ze dvakrat: prvic¢ smo jo imenovali
Sikaniranje, drugi¢ pa Funkcijske ovire.

Tokrat jih bomo refevali s pomoéjo izpeljanih seznamov. Ce vam kaj pomaga
(najbrz vam vsaj malo) imate poleg testov Ze napisane funkcije, ki resijo naloge
... le predolge so. :)

Obvezna naloga
Napisite funkcije

e stevilo_ovir(ovire),

e dolzina_ovir(ovire),

e sirina(ovire),

e dodaj_vrstico(bloki, y)
e globina(ovire, x)

o senca(ovire)

tako, da bodo vsebovale samo stavek return in ... kar je pa¢ potrebno, da
izracunate, kar morajo izracunati.

Resitev

Stevilo ovir je Ze napisano v vrstici. Daljse skoraj ne gre. :)

def stevilo_ovir(ovire):
return len(ovire)

dolzina_ovir(ovire) mora vrniti vsoto dolzin vseh ovir. Dolzina ovire (xO0,
x1, y) jexl - x0 + 1, vsota tega je sum(xl1 - x0 + 1 ... za vsako oviro.

def dolzina_ovir(ovire):
return sum(xl - x0 + 1 for x0, x1, _ in ovire)

Ker y ne potrebujemo, tretjo vrednost iz trojke poimenujemo kar _.
sirina(ovire) je enaka najvedjemu (po anglesko: maksimalnemu) x1.

def sirina(ovire):
return max(x1 for _, x1, _ in ovire)

dodaj_vrstico(ovire, y) gre Cez seznam parov in jih zlaga v seznam trojk,
ki poleg x1 in x0 vsebujeta Se y.

def dodaj_vrstico(bloki, y):
return [(x0, x1, y) for x0, x1 in bloki]

Ce hocemo poudariti, da je y dodan k tistemu, kar smo imeli prej, pa


https://ucilnica.fri.uni-lj.si/mod/url/view.php?id=50701

def dodaj_vrstico(bloki, y):
return [blok + (y, ) for blok in bloki]

Ne spreglejte: ne blok + (y), temve¢ blok + (y, ). (y) bi bila samo stevilka,
ne terka.

globina(ovire, x) mora vrniti najmanjsi y med vsemi x0, x1, y, za katere
velja, da je x med x0 in x1, torej x0 <= x <= x1.

To bi lahko bilo tole:

def globina(ovire, x):
return min(y for x0, x1, y in ovire if x0 <= x <= x1)

vendar ne deluje v primeru, da v stolpcu ni nobene ovire. Tedaj (y for x0, x1,
y in ovire if x0 <= x <= x1) ne zgenerira niCesar in max ne ve, kaj vrniti.
Pogledsi dokumentacijo funkcije min izvemo, da ji lahko podamo Se argument
default, s katero predpisemo vrednost, ki naj jo vrne v takSnem primeru. V
nasi nalogi zelimo, da tedaj vrne None, torej

def globina(ovire, x):
return min((y for x0, x1, y in ovire if x0 <= x <= x1), default=None)

senca(ovire) mora sestaviti seznam s toliko elementi, kolikor je stolpcev in
vsak vsebuje True, ¢e globina za ta stolpec vrne None in False, ¢e ne.

def senca(ovire):
return [globina(ovire, x) is None for x in range(l, sirina(ovire) + 1)]

Dodatna naloga

Napisite funkcijo indeksi(s, subs), ki prejme niza s in subs ter vrne seznam
indeksov znotraj s, na katerih se pojavi subs. Klic indeksi("pepelka pece
prepelice", "pe") vrne [0, 2, 8, 16], saj se pe pojavi na indeksih 0, 2, 8
in 16. Tudi ta funkcija sme seveda obsegati samo return.

Potem napisite v eni vrstici funkcijo

e pretvori_vrstico(vrstica).

Resitev

Funkcijo indeksi so nekateri Studenti zelo zapletli, ker so si poskusali pomagati
z zanko, v kateri bi klicali index. To je zelo tezko. Veliko preprosteje je
pomisliti drugace: kaj hoce funkcija? Kaj moramo vrniti? Vse tiste indekse, za
katere velja, da se na njih zacenja podniz subs. Kako torej preverimo, ali se
na i-tem mestu s-ja zacenja subs? s[i:i + len(subs)] == subs. Lahko pa
uporabimo tudi metodo startswith, ki pove, ali se niz za¢ne s podanim nizom:
s[i:].startswith(subs).

Funkcija indeksi je torej:


https://docs.python.org/3/library/functions.html#min

def indeksi(s, subs):
return [i for i in range(len(s)) if s[i:].startswith(subs)]

Zdaj pa pretvorimo vrstico. Zanima nas, kje so zacetki ovir. Ovire za zacnejo
tam, kjer najdemo .#. Da bomo nasli tudi ovire, ki bi bile ¢isto na zacetku, na
zaCetek pristejemo piko. Ovire se torej zacenjajo na indeksi("." + s, ".#").
Vendar bodo ti indeksi zal za 1 premajhni: ¢e imamo s = "#", se ovira zacne
na 1 (ker v teh nalogah pac Stejemo od 1). Klic indeksi("." + s, ".#"),
ali, konkretneje, indeksi (".#", ".#") bo vrnil [0]. Ni¢ hudega: indeksom bi
sicer lahko pristevali 1 kdaj kasneje, a preprosteje, ¢e nizu s namesto ene same
pike pristejemo dve, pa se bodo vsi indeksi povecali za 1. Stolpci, v katerih se
zacenjajo ovire, so torej indeksi(".." + s, ".#").

Pa konci? Zdaj is¢emo "#.". Da pravilno zaznamo tudi oviro, ki bi bila ¢isto na

koncu niza, nizu pristejemo Se ".". Da povecamo indekse za 1, dodamo piko na
zacetku (namesto pike bi lahko na zacetek dodali tudi karkoli drugega). Konci
ovir so torej na indeksi("." + s + ".", subs).

Funkcija mora vrniti pare zacetkov in koncev.

def pretvori_vrstico(vrstica):
return list(zip(indeksi(".." + vrstica, ".#"), indeksi("." + vrstica + ".", "#.")))

Cisto dodatna naloga (ki ne $teje nikamor)
Se preostali dve:

o pretvori_zemljevid(zemljevid) (tule boste verjetno potrebovali
reduce in add),
e naj_stolpec(ovire).

Resitev
Ni tako tezko.

Generator (dodaj_vrstico(pretvori_vrstico(vrstica), y) for y,
vrstica in enumerate(zemljevid, start=1)) gre ez vrstice; za vsako
poisce zacetke in konce vrstic ter v pare doda stevilke vrstic, y. Problem je, da
tako dobimo sezname seznamov ovir v vrsticah. Vse "podsezname" je potrebno
seSteti v en sam seznam. To lahko storimo s funkcijo sum, ¢e ji podamo zacetni
element. Funkcija sum privzeto zacne pristevati k 0, mi zelimo, da pristeva k
praznemu seznamu.

def pretvori_zemljevid(zemljevid):
return sum((dodaj_vrstico(pretvori_vrstico(vrstica), y)
for y, vrstica in enumerate(zemljevid, start=1)), start=[])

Funkcija naj_stolpec je pa bolj zoprna. IS¢emo nekaksen max(((x,
globina(ovire, x)) for x in range(l, sirina(ovire) + 1), pri cemer
pa moramo pare primerjati po drugem elementu.



Ena moznost je, da uporabimo key, ki mu podamo lambda-funkcijo. Ta prejema
elemente, katerih maksimum iS¢emo in za vsakega vrne klju¢, glede na katerega
ga primerjamo. V naSem primeru imamo pare, ki jih primerjamo po drugem
elementu, torej

def naj_stolpec(ovire):
return max(((x, globina(ovire, x)) for x in range(l, sirina(ovire) + 1)),
key=lambda x: x[1])

Ce lambd ne poznamo (vsaj letos smo se o njih uéili le na dodatnih predavanjih),
se znajdemo tako, da zamenjamo vrstni red elementov v paru: namesto (x,
globina(ovire, x)) sestavljamo pare (globina(ovire, x), x). Funkcija
max jih bo primerjala po prvem elementu in tako izbrala pravi najvecji element
-- a funkcija mora vrniti par, v katerem je na prvem mestu x, ne globina. Ni¢
hudega, ga pac¢ obrnemo pred vracanjem, tako da na konec dodamo [::-1].

def naj_stolpec(ovire):
return max((globina(ovire, x), x)
for x in range(sirina(ovire) + 1) if globina(ovire, x) is not Nome) [::-1]

Zal nas zafrknejo stolpci brez ovir. Tam globina vrne None. Funkcija mora v
tem primeru vrniti ta stolpec ... a namesto tega vrne napako, da poskusamo
primerjati None in Stevilo.

Ce delamo z lambdami, to resimo tako, da funkcija, ki ra¢una klju¢, v primeru,
da je drugi element enak None vrne 1000. Recimo, da tako dale¢ ne bo nobene
ovire. Ce nas to moti, pa lahko vraca tudi neskon¢no, float ("inf").

def naj_stolpec(ovire):
return max(((x, globina(ovire, x)) for x in range(l, sirina(ovire) + 1)),
key=lambda x: float("inf") if x[1] is None else x[1])

Resitev brez lambde pa je zabavna. Takole storimo.

def naj_stolpec(ovire):
return ([(x, None)
for x in range(l, sirina(ovire) + 1) if globina(ovire, x) is None]
+ [max((globina(ovire, x), x)
for x in range(sirina(ovire) + 1) if globina(ovire, x) is not None) [::-1.

) [0]

Sestevamo dva seznama. Prvi seznam vsebuje pare (x, None) za vse tiste x,
kjer ni ovir. Drugi seznam pa vsebuje samo en element, namre¢ maksimalni
element, ki ga dobimo natancéno tako, kot smo opisali zgoraj, vendar upostevamo
le tiste x, pri katerih ovire obstajajo.

Oba seznama torej sestejemo in nato vrnemo prvi element seznama, ki ga dobimo
kot vsoto. Ce obstaja kak stolpec brez ovir, bodo te v prvem seznamu in vrnili
bomo prvo med njimi. Ce stolpcev brez ovir ni, pa bo prvi seznam prazen in
vrnili bomo prvi (in edini) element drugega. :)
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