V oni stari nalogi imamo dva vréa; v vr¢ a gre 7 litrov in v vré b gredo 4 litri.
Vodo lahko to¢imo:

e iz jezera v vr¢, pri cemer vré¢ vedno napolnimo do vrha;

e iz vrcéa v jezero, pri ¢emer vr¢ vedno popolnoma izpraznimo;

e iz vréa v vré, pri ¢emer toc¢imo toliko casa, da je vré, v katerega toc¢imo,
poln, ali pa vré, iz katerega to¢imo, prazen - karkoli od tega se zgodi prej.

Naloga obicajno zahteva, da z vréema namerimo doloc¢eno koli¢ino vode, na
primer dva litra. Nasa ni taksna.

Obvezna naloga
Tole je skoraj bolj naloga iz pogojev kot iz zank.

Zaporedje pretakanj naj bo podano takole (te vrstice skopiraj na zacetek pro-
grama):

poteze = [(nju R ||au) s (nan’ "b") s ("b" R nju) R (uan , "b") s (nju R nau) R
(Ilall, |Ibl|), (llbll’ lljll), (Ilall’ |Ibl|), (llall’ lljll), (Ilb"’ |Ia )
(njn s nan) s (nau’ nju)]

Pri tem prvi element para pove, odkod to¢imo, drugi pa, kam. Napisi program,

ki simulira taksno pretakanje in sproti poroca, koliko vode je v katerem vréu.

Za gornji primer mora izpisati:

~
o’
(@]

I RO R VI I I I O I VR
ONBRONOOONO WW
oo ooooooo oo o
CoOOBNMD OB WWO WP

Resitev
Zelo malo imamo komentirati.

e Shranjevati moramo stanje obeh vrcev; spremenljivki bomo poimenovali a
in b.

e Zanko, s katero gremo cez vrce, najlepsSe zapiSemo kot for odkod, kam
in poteze; odkod in kam lahko seveda poimenujemo drugace, bistveno je,
da gremo ¢ez seznam parov in ga razpakiramo v dve spremenljivk.

e Zmotraj zanke moramo obravnavati vse mozne poteze. To bomo poceli
bodisi s pogojnimi stavki oblike if odkod == "a" and kam == "b", ali



pa lo¢enima gnezdenima pogojema, if odkod == "a" in znotraj tega if

kam == "b". Spodnji program uporablja slednje.

o Pri nekaterih potezah moramo preverjati, ali prej zmanjka vode ali posode.

Za to poskrbi Se en if.

e Pri nekaterih else sem v komentar, ki mu sledi, dopisal, kateri primer

pokriva. To je dobra praksa, ki poveca ¢itljivost programa.

poteze = [(llrll’ lIaU)’ (llall’ llbll), (Ilbll’ lljll), (|lall’ llbll)’
(llbll, lljll), (Hall’ llbll)’ (Ilall, lljll), (Ilbll’ |lall)’

a=b=0
for odkod, kam in poteze:
if odkod == "a":
if kam == "b":
if b + a > 4:
a-=4-b>D
b =4
else:
b += a
a =20
else:
a =20
elif odkod == "b":
if kam == "a'":
if b+a>7:
b-=7-a
a=7
else
a +=b>
b=20
else:
b=20
else: # odkod == "j"
if kam == "a'":
a=7
else: # kam == "b"
b =4
print("a:", a, "b:", b)
a: 7b: 0
a: 3 b: 4
a: 3 b: 0
a: 0 b: 3
a: 7 b: 3
a: 6 b: 4
a: 6 b: 0
a: 2 b: 4
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a
a:
a
a

0
4
7

: 0

b: 4
b: 0
b: 0

0

b:

Se da kaj poenostaviti? Pogojev pri pretakanju med posodama se da izogniti z
uporabo funkcije min: pretoc¢imo toliko, kolikor je v a ali toliko, kolikor gre v b,
kar je pa¢ manjse.

poteze - [("r", ”a“), (”a", ”b"), ("b", "j"), (”a",
("b", "j"), (nau, "b"), (uan’ "j”), ("b",

a =

b=20
for odkod, kam in poteze:
if odkod == "a":
if kam == "b":
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kolicina = min(a, 4 - b)
a, b = a - kolicina, b + kolicina

else:
a=20
elif odkod == "b":
if kam == "a":

kolicina = min(b, 7 - a)
a, b = a + kolicina, b - kolicina

else:
b=20
else: # odkod == "j"
if kam == "a'":
a=7
else: # kam == "b"
b =4
print("a:", a, "b:", b)
b: 0
b: 4
b: 0
b: 3
b: 3
b: 4
b: 0
b: 4
b: 4
b: 0
b: 0
b: 0
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Morda pa je preprosteje, ¢e obravnavamo posamicne primere brez gnezdenja
pogojev? In celo Ce, v nasprotju z vsem, kar poskusam studentom vbiti v glavo,
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ne razpakiramo terke?

a=b=0
for poteza in
if poteza
a=7
if poteza
b=17
if poteza
a=20
if poteza
b=20
if poteza

a, b =a

if poteza

a, b=a

print("a:
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poteze:
= ("j", Hall):

- (”j", ”b")!

n

> @,

(Hall’ |ljll):
("b", |ljll):

"a, "b"):
- min(a, 4 - b), b + min(a, 4 - b)
("b", "a"):
+ min(b, 7 - a), b - min(b, 7 - a)
"b:", b)

Hm, pravzaprav je bilo tole res preprosteje.

V Pythonu 3.10 pa lahko uporabimo novi stavek match, ki program Se malo

skrajsa.

a=b=20

for poteza in poteze:
match poteza:

case
a

case
b

case
a

nan

J

nan

J

llal|
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case "b",

b
case

0
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np.
llj n .
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np.



a, b =a - min(a, 4 - b), b + min(a, 4 - b)
Case ||b||’ ||a||:
a, b =a + min(b, 7 - a), b - min(b, 7 - a)

print("a:", a, "b:", b)
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Dodatna naloga

Zdaj pa obratno: imamo zaporedje stanj vréev, podanih s seznamom terk, na
primer.

stanja = [(7, 0), (3, 4), (3, 0), (0, 3), (7, 3), (6, 4),
(6, 0), (2, 4), (0, 4, (4, 0), (7, 0), (0O, 0)]

Napisi program, ki za taksno zaporedje izpise pripadajoc¢i vrstni red pretakanj.
Izpis naj bo v taksni obliki:
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Resitev
Osnovna ideja je, da moramo primerjati prejSnje in novo stanje ter izpisati
ustrezno spremembo.

seq = [(7, 0), (3, 4), (8, 0, (0, 3), (7, 3), (6, 4), (6, 0), (2, 4), (0, 4), (4, 0, (7, (
a=b=20



for na, nb in seq: # na in nb sta novi a in nove b
if a == na: # a je ostal enak, nekaj se dogaja z b
if nb == O:
print("b j")
else:
print("j b")
elif b == nb: # b je ostal enak, nekaj se dogaja z a
if na ==
print("a j")
else:
print("j a")
else: # sicer tocéimo med posodama
if na > a: # koliéina v a se je povecala ...
print("b a")
else:
print("a b")
a, b = na, nb
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