ALGORITMI IN
PODATKOVNE STRUKTURE 1

2. laboratorijske vaje

Rekurzija (tezje naloge)



NALOGA 1
—

Napisite funkcijo, ki izpiSe vse pravilne oklepajske izraze, sestavljene iz n znakov ' ('
in N znakov ') .

Oklepajski izraz je pravilen, ¢e so oklepaji pravilno gnezdeni.

Pravilni oklepajski izrazi za n=3 so:

Ideja: izraz gradimo sprotiin preizkuSamo vsa mozna nadaljevanja, pri katerih
Stevilo zaklepajev ne presega Stevila oklepajev (gledano z leve proti desni).



NALOGA 1
—

Primer za N=2

Navoljo: 2 znaka (', 2 znaka ')’

Trenutniizraz: ...

Navoljo:1 znak (", 2 znaka ‘)’ Na voljo: 2 znal! znak )’

Trenutniizraz: [ IR Trenutniizraz: [ 1]a NIl

Neveljavenizraz!

Na voljo: 0 znakov (", 2 znaka ")’ Navoljo:1 znak (", 1 znak *)’
Trenutniizraz: nn- Trenutniizraz: nn-

Znaka (" ni navoljo!,’
¥

Na voljo: 0 znakov ‘(’, 1 znak ‘)’ Na voljo: 0 znakov (", 1 znak °)’ Na voljo:1 znak (, ov ')’

Trenutniizraz: n“n Trenutniizraz: n““ Trenutniizraz: r ) |
4 . s\ s l

4
Znaka (" ni navoljo!
>

uporabi )’ Neveljavenizraz!

Znaka (" nina vono!;l

Na voljo: 0 znakov (", 0 znakov ‘)’ Na voljo: 0 znakov (", 0 znakov )’

Trenutniizraz: nnnn Trenutniizraz: nnnn

Veljavenizraz! Veljavenizraz!



NALOGA 1

___________________________________

Resi problemdo konca, ce je ostalo
X znakov ‘(‘in Y znakov )’

Ce je X>0, uporabi (’ CejeY > X, uporabi )’

Resi problem do konca, Ce je ostalo
X-1 znakov ‘(‘in Y znakov )’

Na voljo: X-1 znakov ‘(", Y znakov )’

e - =<1+ |

Na voljo: X znakov ‘(’, Y znakov ')’

e

Resi problem do konca, Ce je ostalo
X znakov ‘(‘in Y-1 znakov )’ i

Robni pogoj:
Ce veljaY=0, je izraz sestavljen do konca.

Na voljo: X znakov ‘(’, Y-1 znakov ‘)’

e [T ] |
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public static void sestavilzraz(int N)

{

char[] izraz = new char[2*N];
nadaljujIzraz (N, N, izraz, 0);

$t. (7 st.)’ pozicijav polju “izraz”, v katero piSemo
public static void nadaljujIzraz(int X, int Y, char([] izraz, int n)
{
//robni pogoj, ko nimamo na voljo nobenega znaka ')'
if (Y == 0)
{
System.out.println (izraz) ;
return;
}
//lahko izraz nadaljujemo z ' (', ¢e Jjih Se imamo na voljo
if (X > 0)
{
izraz[n] = "(';
nadaljujIzraz(X-1, Y, izraz, n+l);
}
//lahko izraz nadaljujemo z ')', Ce s tem ne bomo presegli Stevila uporabljenih ' ('
if (Y > X)
{
izraz[n] = ")';

nadaljujIzraz (X, Y-1, izraz, n+l);



NALOGA 2
—

Podano je polje Stevil in vrednost N. NapiSite funkcijo, ki izbere (ne nujno najmanjso)
podmnozico elementov tega polja tako, da je vsota le-teh enaka N.

Na primer, za polje {7, 8,5,4,9,2,5}in N=10,zahtevanovsoto dosezemo z izbiro
elementov 8 in 2.

Ideja: Ce izberemo prvi element, recimo z vrednostjo v, potem iz preostalih elementov
moramo sestavitiznesek N-v. Ce nam to ne uspe, je potrebno celotni znesek N sestaviti
brez uporabe prvega elementa.



NALOGA 2

Prosim tocen znesek,
sem brezdrobizal
Robni pogoiji:

znesek: 0

f% znesek: N
znesek: < 0 x

znesek: > 0
5” polie: & x

E polje:| v; | v, Vp,




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

Vv

...ostalielementi... |?

Kako naj resim nalogo, Ce
robni pogoji niso izpolnjeni?



NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

Vv

...ostalielementi...

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

Vv

...ostalielementi... |?

Odliéno! Elementv
del reSitve!

D

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

\"

...ostalielementi... |?

1NN

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

\"

...ostalielementi... |?

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...

Odli¢no! Vem tudito, da
elementv nidelresitve!

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

\"

...ostalielementi... |?

1NN

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 2

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

\"

...ostalielementi... |?

4

Ali lahko sestavis znesek N-v

z elementi polja

...ostalielementi...

NN

Ali lahko sestavis znesek N

z elementi polja

...ostalielementi...




NALOGA 3
—

Podan je labirint v obliki dvodimenzionalne tabele znakov.

Oznake:

"#' —zid

' ' —hodnik
'C' —cilj

'.' —oznaka, da smo trenutno lokacijo vkljucili v pot

Napisite funkcijo, ki za podani labirint in trenutno pozicijo pois¢e (ne nujno najkrajso)
pot do ciljnega polja.

#8888 #]#]#
# # #
# # # #
# # # #
# T #
# # #
# # #
# | # #
# BE
A # 8|48




NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

Ce koordinate [X,Y] sploh niso
veljavne, odgovorim NE!

Ce stojimna zidu alina Ze
oznacenem polju,
odgovorim NE!

—

Robni pogoji



NALOGA 3
—

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

Ce ni ni¢ od tega, najprej oznadim
svoje polje (davem, dasem na
njem zZe bil)...

tako preprecimo vrtenjev krogu!



NALOGA 3
—

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

... hato povprasam sosednjapolja...




NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

v

AN

=

)

[

X,Y]

oznacena polja predstavljajo pot docilja!



NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

VAN

= oznacena polja predstavljajopotdocilja!

V=

)

[XY]




NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

VAN

= oznacena polja predstavljajopotdocilja!




NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

VAN

= oznacena polja predstavljajopotdocilja!

AN
T & & 0

[X+1,Y] [X,Y-1]



NALOGA 3

Ali je polje [X,Y] na poti do izhoda?

JV2N

NE!

Vsa sosednja poljaso vrnila NE!
Moje polje ni na poti do cilja, zato
ga odznacim!




NALOGA 4
—

Napisite funkcijo, ki reSi podano sudoku uganko.

Pravila:

* ciljje zapolniti kvadrathomrezo s Steviliod 1do 9

» vsako Stevilo se lahko pojavi to¢no enkrat v vsakem stolpcu, vsaki vrsticiin
vsakem manjSem kvadratu velikosti 3 x 3

* v mrezZi so nekateraStevila ze podana

Pri reSevanju uporabite strategijo poskusanjain vracanja.

53 7
6 195

98 6

8 6 3
4 8| |3 1

7 2 6
6 218

4119 5

8 7.9
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—

* reSujemo vrstico po vrstico; po posamezni vrstici se premikamo
po poljih zleve proti desni

* Ce jepoljeizpolnjeno, rekurzivno reSimo sosednje poljein
vrnemo dobljenirezultat

5 3 7 (e jepoljeprazno:
6 | [1l9ls| | | * izberemo dovoljenovrednostmed1in 9 (glede na

9/8| 6 trenutne vrednostiv mrezi) ter jo vpiSemo v polje
3 6 3 * rekurzivnoresimo sosednje polje
4 8 3 1 e Cerekurzijauspe, vrnemo pozitiven rezultat
5 5 6 * Cerekurzijaneuspe, izberemo drugo vrednost, jo vpiSemo

v poljein ponovno poskusimo resiti sosednje polje
6 2|8 * (e zanobenovrednostrekurzijane uspe,izbriSemo poljein
4|19 = vrnemo negativen rezultat
8 719

* robnaprimera:
e (e gremo Cez desnirob zadnje vrstice, vrnemo pozitiven
rezultat
* CereSevanje prvega poljav prvi vrstici vrne negativen
rezultat, naloganiresljiva



NALOGA 4
—

* reSujemo vrstico po vrstico; po posamezni vrstici se premikamo
po poljih zleve proti desni

1,2,3,4,5,6,7,8,9
\ J * (e jepoljeizpolnjeno, rekurzivno reSimo sosednje poljein
@ 7 vrnemo dobljenirezultat
_6| 1 95 . | - * (e jepoljeprazno:
0 ' 8 6 * izberemo dovoljenovrednost med 1in 9 (glede na
8 6 3 trenutne vrednostiv mrezi) ter jo vpiSemo v polje
* rekurzivno reSimo sosednje polje
4 ' 8 3 - 1 * Ce rekurzija uspe, vrnemo pozitiven rezultat
7 2 ' 6 * Cerekurzijaneuspe, izberemo drugo vrednost, jo vpiSemo
| v poljein ponovno poskusimo resiti sosednje polje
1 6 2|8 * Ce za nobenovrednost rekurzijane uspe, izbriSemo poljein
4.1 9 5 vrnemo negativen rezultat
8 719 * robnaprimera:

* (e gremo Cez desnirob zadnje vrstice, vrnemo pozitiven
rezultat

* (e reSevanje prvega poljav prvi vrstici vrne negativen
rezultat, naloga niresljiva



NALOGA 5
—

Napisite funkcijo, ki prejme izraz v prefiksni obliki in ga izpise v infiksni obliki.

Za prefiksno notacijo velja, da se operatorji pisSejo pred operandoma.
Operandi so lahko konstanteali so tudi sami izrazi v prefiksni obliki.

Primer izrazav prefiksni obliki:

*+ 4572

operator drugl
operand

prvi
operand

Istiizraz zapisan v infiksni obliki:

((4+5) *2)



NALOGA 5

|zpiSi izraz, ki zacne na indeksu p

ce se na poziciji p nahaja konstanta, joizpiSemo in vrnemo
pozicijo p+1 (pozicija naslednjega neobdelanega elementa polja)




NALOGA 5

IzpiSi izraz, ki zacne na indeksu p

p-1 p+1 s+1
: :
2 =
5 5
© °
o o
v r+1
pryi operand driigi operfand
p-1 p+1 r+1 S s+1

¢e se na poziciji p nahaja operacija (+, -, * ali /):
e izpiSemo (’

» zrekurzijoizpiSemo prvi operand

e izpiSemo )’

* izpiSemo operacijo

e izpiSemo (’

» zrekurzijoizpiSemo drugi operand

e izpiSemo )’



