Navodila:

Izpit pri predmetu Odlocitveni sistemi (5.2.2014)

Izpit se piSe 90 minut. Literatura ni dovoljena. Vrednost naloge je oznacena pri vsaki nalogi.

1. (30 tock) Izbira fotoaparata

Izbiramo fotoaparat na podlagi 5-ih osnovnih kriterijev, ki smo jih zdruzili v odlocitvenem drevesu:

Fotoaparat

Lastnosti

UteZi po posameznih vejah so:

Senzor

e Fotoaparat: cena(35), Lastnosti(15), Senzor(50)
e Lastnosti: Baterija (80), Teza (20)
e Senzor: Kvaliteta (70), Resolucija (30)

Teza (g) Baterija Cena Resolucija Kvaliteta fot.
A (Nikon D5300) 450 600 800 25 80
B (Nikon D5200) 550 500 600 20 80
C (Canon 70D) 750 900 900 25 70
D (Canon 7D) 850 800 1000 20 70

V tabeli so predstavljene vrednosti za izbrane fotoaparata (vrednosti so zaradi lazjega racunanja zelo

priblizne — lahko celo napacne). Teza je v gramih (manj je boljse), baterija v Stevilu narejenih posnetkov

(vec boljse), cena je v evrih, resolucija v megapikslih in kvaliteta je ocena iz laboratorija (vec je boljse).
Koristnosti kriterijev izraCunajte relativno, z uporabo linearne premice.




Naloge:

a) (5 tock) Izlo¢ite manjvredne variante.
Manjvredna varianta je D.
b) (5 tock) Variante razvrstite od najboljSe do najslabse z maxi-min metodo.

Koristnosti:
Teza (g) Baterija Cena Resolucija Kvaliteta fot.
0.03 0.12 0.35 0.15 0.35
A (Nikon D5300) 100 25 50 100 100
B (Nikon D5200) | 75 0 100 0 100
C (Canon 70D) 25 100 25 100 0
D (Canon 7D) 0 75 0 0 0
A C B,D

c) (10 tock) Variante razvrstite z linearno metodo.

v(A) =0.03 *100 +0.12 * 25+ 0.35 * 50 + 0.15 * 100 + 0.35 * 100 = 73.5
v(B)=0.03*75+0.12 * 0+ 0.35 * 100 + 0.15 * 0+ 0.35 * 100 = 72.25
v(C)=0.03 *25+0.12 * 100 + 0.35 * 25+ 0.15 * 100 + 0.35 * 0 = 36.5

d) (10 tock) Spodaj imamo sliko analize obcutljivosti (ni izraunana iz zgornje tabele, ampak iz
pravih podatkov; dodan je Se en fotoaparat).
a. Kateri je najboljsi fotoaparat?
Ce je ute? za ceno manj3a od 30, potem je najboljsi Nikon D7100, drugace pa D5200.
b. Prikateri vrednosti uteZi je najboljsi Nikon 53007
Pri nobeni.
c. Od katerih fotoaparatov je Canon 70D boljsi?
Od Canon 7D je vedno boljsi, od Nikona D7100 pa le, Ce je utez za ceno zelo visoka > 90.
d. Ce bi se Nikon D7100 pocenil, kako bi se spremenila krivulja?
Desna stran premice bi se dvignila, leva stran bi ostala na istem mestu (cca 84).



=1-Nikon D7100
— 2 - Nikon D5200
=3-Canon 70D
—4-Canon 7D
—5- Nikon D5300
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2. (25 tock) Tezave s hrosci

V novi sluzbi imamo precejsno nesreco; dobili smo program od nasega predhodnika in ta program ima
hrosca. Ta hrosc je precej izmuzljiv, ni ga mogoce enostavno odkriti oz. popraviti, verjetno bomo
potrebovali kar nekaj ¢asa. Imamo dve moZnosti: a) ali se odlo¢imo, da napisemo celotni program na
novo, kar bi nam vzelo 10 dni dela, ali b) poskusimo najprej odkriti hros¢a (3dni dela, verjetnost, da
odkrijemo je 60%) in ga potem popravimo (3 dni dela z verjetnostjo uspeha 70%) oz. ¢e ne uspe,
napisemo celotni program na novo.

a) (10 tock) Katera moznost je boljsa? Narisite ustrezni model.



Pri¢akovan cas dela, ¢e odkrivamo hrosca, je 10.6 dni. Zato je bolje takoj zadeti z razvojem novega
programa.

Nov program

b) (5 tock) Koliko smo pripravljeni placati nasemu predhodniku, da odkrije hrosc¢a? Ker je njegov
program, predpostavimo, da najde hroséa v trenutku. Cena nasega dela je 100EUR/dan.

>>> Nov program

10

13

Pricakovan cas je tokrat 6 dni. Glede na prejSno moznost (10 dni), smo pridobili 4 dni, torej smo
pripravljeni placati najvec¢ 400 EUR.

10

16

13



c)

(10 tock) Predpostavka v tocki a) je precej nerealna. Pogosto niti sam avtor ne uspe najti hrosca.
Poznamo:

a. P(predhodnik odkrije | hros¢ resljiv) = 0.9

b. P(predhodnik odkrije | hrosc ni resljiv) = 0.3

c. P(hros¢ resljiv) =0.7
Kaksna je verjetnost, da bo predhodnik odkril hrosca? Kaksna je verjetnost, da bo hrosc¢ resljiv, ¢e
predhodnik odkrije hroséa?

Ena moZna resitev je, da obrnemo drevo. Lahko pa kar izracunamo z verjetnostnim racunom:
P(predhodnik odkrije) =0.9 * 0.7 + 0.3 * 0.3 =0.72
P(hrosc¢ resljiv | predhodnik odkrije) = 0.7 * 0.9 / 0.72 = 0.875

3. (35 tock) Izbira nadaljevanke

(a)

Igra prestolov Sherlock Prijatelji Seks v mestu Prava kri
uporabnik A 5 4 3 ? 4
uporabnik B 3 ? 2 1 2
uporabnik C 1 1 4 3 1
uporabnik D 4 4 3 5 5

(15 tock) Na podlagi »user-based collaborative filtering« tehnike napovejte kakSno oceno bi
uporabnik A dal nadaljevanki Seks v mestu. Za mero podobnosti uporabite Pearsonov koli¢nik.
Upostevajte vse uporabnike z nenegativnim kolicnikom.

Pearsonov koli¢nik za podobnost med dvema uporabnika (a in b):

Zp(ra,p _Fa)'(rb,p _Fb)
TSNP

similarity(a,b) =

sim(A,B) =1/sqrt(2) =0.71

sim(A,C) <0

sim(A, D) = (1 * (-0.2) + (-1) * (-1.2)) / sqrt(2) / sqrt(0.04 + 0.04 + 1.44 + 0.64) = 0.48

napoved(A, Seks v mestu) = 4 + (0.71*(-1) + 0.48 * 0.8) / (0.71+0.48) = 3.72




Igra prestolov Sherlock Prijatelji Seks v mestu Prava kri
uporabnik A 1 1 0 0 1
uporabnik B 1 0 1 0 1
uporabnik C 0 0 1 1 0
uporabnik D 1 1 0 1 1

(b) (20 tock) V tabeli smo oznacili nadaljevanke, ki so uporabnikom vsec (npr. so si jih ogledali) .
Vrednost 0 pomeni, da jim niso vSec (si niso ogledali).
a. lzracunajte podporo (support) , zaupanje (confidence) in dvig (lift) povezovalnega pravila
IF Prava kri THEN Sherlock
support = 2/4
confidence = 2/3
lift =(2/3) / (1/2) = 4/3

b. Kaksna je Jaccardova mera podobnosti med nadaljevankama Prijatelji in Seks v mestu?
1/3

c. Kateri nadaljevanki sta si najbolj in kateri najmanj podobni glede na Jaccardovo mero
podobnosti?

Najmanj: Sherlock in Prijatelji (J=0)
Najbolj: Igra prestolov in Prava kri (J=1)

d. Izpisite vsa povezovalna pravila, katerih podpora je vsaj 0.5, zaupanje vsaj 0.75 in
omenjajo najvec dve nadaljevanki (povezovalnih pravil s tremi nadaljevankami torej ne
pisite).

IF Igra Prestolov THEN Prava Kri
IF Prava Kri THEN Igra Prestolov
IF Sherlock THEN Prava kri

IF Sherlock THEN lIgra Prestolov

4. (10 tock) Uporaba vsebine pri priporo¢anju nadaljevank

Za nadaljevanke iz prejSnjega vprasanja imamo na voljo precej tekstovnih vsebin, npr. opisov, kritik,
itd. Radi bi uporabili naivni Bayesov klasifikator, ki bi pri priporo¢anju uporabljal to tekstovno
vsebino. Kako bi se tega lotili? Kako bi dolocili atribute? Kako bi pripravili podatke?



